Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
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Scoala doctorala de Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Scoala doctorala/ Doctoral school | Scoala Doctorala de Inginerie Energetica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii universitare Doctorat

1.6 Limba de predare Romana / Engleza

1.7 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Disciplina de specialitate 2: Implicatii asupra sistemelor energetice
(ro) ale fenomenelor si proceselor din instalatiile energetice

(en)

2.2 Titularii activitatilor de curs Cadre didactice de specialitate /

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Cadre didactice de specialitate /

laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul [ |2.6. Forma de E |2.7 Tipul/ regimul | Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria S/ 2.9 Codul disciplinei/ | B.D.02.1En.1.1.0Ob.05
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Total ore pe semestru 200!

3.2 Numarul de credite/ 8?2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care Ti revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25/30 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invétdrii.
2 Se va completa conform planului de thvatdmant.
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4.1 de curriculum Discipline specifice directiei de cercetare:

Electroenergetica

Hidroenergetica

Termoenergetica

Centrale nuclearoelectrice

Inginerie Mediului in Energetica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Variabile si marimi de stare specifice
instalatiei energetice

e Aspecte constructive ale instalatiei energetice

e Aspecte functionale ale instalatiei energetice

e Aspecte de modelare matematica ale instalatiei
energetice

e Aspecte economice specifice eficientei
energetice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector/monitor si
cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Aplicatiile se va desfdsura intr-o sald cu dotare specifica
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Obiectivul general al acestei discipline consta in analiza aprofundata a interdependentelor dintre fenomenele
fizico-chimice specifice instalatiilor energetice si performanta de ansamblu a sistemelor integrate. Aceasta
disciplind este conceputa pentru a permite studentului-doctorand sa faca trecerea de la studiul componentelor
individuale la intelegerea sistemica a impactului pe care procesele locale (termice, hidraulice, electrice sau
mecanice) il au asupra performantelor globale. Accentul este pus pe investigarea critica a efectelor pe care le
au aspectele functionale ale echipamentelor/dipozitivelor individuale asupra functiondrii per ansamblu ale
sistemelor energetice, oferind suportul metodologic pentru particularizarea temei de cercetare la contextul
energetic actual. Justificarea includerii cursului in planul de invatamant rezidd in necesitatea dezvoltarii unei
viziuni ingineresti de ansamblu, capabila sd integreze solutii inovatoare la nivel de instalatie fara a compromite
securitatea sistemului energetic global.
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Prin parcurgerea disciplinei, doctorandul va fi capabil sa evalueze critic implicatiile functionale ale solutiilor
propuse in cadrul tezei, utilizdnd instrumente avansate de analizd si modelare a proceselor. Se urmareste
fundamentarea capacitatii de a corela variabilele de stare ale echipamentelor energetice cu indicatorii de
performanta la nivel de sistem (KPIs), facilitand astfel optimizarea functionarii acestora in regimuri statice si
dinamice. Obiectivul vizeaza, de asemenea, pregatirea studentului pentru validarea teoreticd a contributiilor
originale, asigurandu-se ca cercetarea sa raspunde cerintelor de sustenabilitate, rezilienta si digitalizare ale
infrastructurii energetice moderne. In final, disciplina cultiva rigoarea stiintificd necesard pentru ca viitorul
doctor in stiinte sd poatd propune strategii de operare si control care sd minimizeze impactul negativ asupra
mediului, maximizand 1n acelasi timp randamentul energetic.

7. Rezultatele invatarii

o Defineste si parametrizeazad variabilele de stare critice specifice instalatiei
energetice ce constituie obiectul tezei de doctorat.

e Analizeaza constructiv si functional echipamentele din fluxul tehnologic studiat,
evidentiind interdependentele acestora.

e Explicd fenomenele fizice/chimice de nisd care guverneazd functionarea
instalatiei in regimuri speciale.

e IdentificA modelele matematice de ultimd generatie utilizate in literatura de
specialitate pentru simularea proceselor din tema sa.

e Coreleaza indicatorii de eficientd energetica ai instalatiei proprii cu cerintele de
stabilitate ale sistemului energetic national.

H

e  Cunoaste normele tehnice si standardele specifice sub-domeniului de cercetare
(ex: coduri de retea, norme de securitate nucleara etc.).

Cunostinte/

e Descrie mecanismele de degradare sau de pierdere a eficientei specifice
componentelor analizate in lucrare.

e Identificad oportunitatile de digitalizare sau control inteligent aplicabile
procesului tehnologic investigat.
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H

Abilitati/

Efectueaza bilanturi energetice sau masice detaliate pentru instalatia energetica
particularizata.

Modeleaza numeric comportamentul dinamic al instalatiei la variatia
parametrilor de intrare din sistemul energetic.

Propune solutii de optimizare a configuratiei constructive a instalatiei pentru
maximizarea randamentului global.

Evalueaza impactul perturbarilor induse de instalatia studiata asupra calitatii
energiei sau stabilitatii sistemului.

Utilizeaza software-uri de specialitate (ex: Matlab, ANSYS, etc.) pentru
validarea ipotezelor de cercetare.

Interpreteaza rezultatele experimentale sau de simulare in contextul limitarilor
tehnice ale instalatiei analizate.

Elaboreaza scheme de control sau strategii de operare care sa minimizeze riscurile
functionale ale instalatiei.

Sintetizeaza concluzii tehnice privind scalabilitatea solutiilor propuse la nivelul
intregului sistem energetic.

Responsabilitate si autonomie/

I[si asumi alegerea metodologiei de calcul potrivite pentru particularititile
instalatiei energetice studiate.

Evalueaza critic limitele de operare ale tehnologiei propuse, din perspectiva
sigurantei si a mediului.

Gestioneaza independent procesul de achizitie a datelor tehnice de la parteneri
industriali sau baze de date stiintifice.

Valideaza conformitatea solutiilor tehnice cu legislatia si directivele europene in
vigoare pe nisa sa.

Argumenteaza beneficiile economice si sociale ale optimizarii proceselor din
instalatia proprie.

Demonstreaza capacitatea de a decide asupra scenariilor de testare cele mai
relevante pentru tema sa.

Mentine rigoarea stiintificA in modelarea unor fenomene cu grad ridicat de
incertitudine.

Contribuie la dezvoltarea de bune practici in operarea sistemelor energetice prin
solutiile originale propuse.

Data completarii

Comisia de evaluare/




Data aprobarii in
Consiliul Scolii
doctorale
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Cadre didactice de specialitate

Prof. dr. ing. Radu Porumb




